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KaneHb6epr
Ckonb3siLme onopHblie yactu Umnapann ®

nornepeyYyHo
apMMpoBaHHas
3/1acTOMepHas onopHas
YacTb AN NPUAAHUS

dopMbI

AOMyCTUMas Harpyska
ao 15 N/mm?2

dopMocTomkas
CKOJIb3ALLIAsi MOBEPXHOCTb

6onbLLON NyTb
CKOJTbXKEHUS

O6wasa nuueH3uns
Tex.Haa3opa Ha
NpUMEHEHNE

NaHOMEpPHO 3M1aCTUYHO HAAEXHO
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ConepaHne PacuétHble dopmyrbl. CKoMb3sLLast OnopHas 4acTb
el Llunapann®

Obuwee 2 PacuéThl An1s Kacca onopHbIx vacteit 2, DIN 4141 vacTb 3
PacuétHbie opmynbl 2 Bua OMOPHOI YacTu %I
Tabnuua pacuéros 1 3
OnucaHue npoaykTa 3 Ckonb3sLas ornopHas YacTbCKosb3sLas ornopHas YacTb
Nutepatypa 3 Lnnapann, Limnapann,
patypa GFK ST
Tabnuua pacyértos 2 4
MocTaska, rabapuTbl 5 TonwmHa onopHoi Yactn  t = 14 mm t =11, 20, 30 und
OnucaHue 3akasa 5 0 i)
t I
MaTtepuansl 5 1:
ABTOpCKME CBUAETENLCTBA 5
TpeHue nNpu CUensieHUn U CKONbXEHUN 6
P pvct CpepHe ponyctvMoe pon.ls = pon.'s = 15 N/mm?
MpuMep MOHTaxa, >xene3obeToHHas HanpsbkeHue okaTtus 1,2 (18,8-0,0002 " | - b) "
% Ycnosue: | A b A
KOHCTPYKUMS 6
By - 15 N/mm? 100 mm,
lMpumep pacyétoB 6 WIn:
. :
PedepeHU-06beKTbl 7 *
pa3mep 60KOBUH
t [ |
PexoMeHAaumm no MoHTaxy 8 t _-_ ) e 1 non.| SE”
OrHeymnopHOCTb 8 1 bzw.|b DC.b [mm] [N/mm?]
AKT UCnbITaHUsi, cepTudukat
50 7,5
COOTBETCTBUSA 8 60 90
I
70 10,5
80 12,0
90 13,5
100 15,0
O6uwee
Moa Toprosoi  Mapkon  Llunapann g?”\:ﬂ:::;’; yron fon. a = 1000 o 49 t[mm] | gon.l a [%o]
MHxxeHepbl  KaneHbepr pa3paboTanu Py o [%0] |Teb 1000
CKOMb3SILLYIO  3N1ACTOMEPHYIO  OMOPHYHO h 11 Tep 40
YacTb Ans npvaanvs opMbl, KoTopas = S
NpUMeHsieTCs Ha CTPOUTENBHOIA [ e 20 % % 40
npakTuke yxe 6onee 5 net. [1] [2]. 1 bzw.lb =
30 3500 o 4
Cronb3sme onopHble yactu Lvnapann [Te. b
HEeCpaBHUMbI ~ C  TEPMOMIACTUYHBIMU 5000 .
CKOMB3AMMU DONMAMM, NPUKNENHHBIMM 40 % 40
B BMAE MNPOC/OEK, 3/1aCTOMEPHLIMU
nnacTMHamm co cneumanbHbIM
MOKpbITMEM 1 T. A., CTPOWTENbHAA JlonycTMbIiA [0M. u [mm] COOTBETCTBEHHO MyTU CKOMBXEHWIO
(PYHKUMOHANBHOCTb KOTOPbIX HE BHYWAET | ropy3oHTanbHbIi CABF KOHCTp. 3neMeHTa
Aosepusi. OMOPHOW YacTu

- No AnnHe OﬂOpHOVI vacTtu: u,

MHo>ecTBO aKTOB ncnblTaHus, — MO LWnpuHe OI'IOpHOﬁ vactu: u,

H
3aK/IIOYEHNI 3KCnepToB n *

FIOATBep)KﬂéHHaFI rogaMmn nNpurogHoCTb K

o U9 bow E BokoBWHbI MpsiMOyrosibHOM GFK-
VICMONb30BAHMIO  ABNIAOTCA ~ XOpOLIE ' NAaCTUHbI FOPU30HTANIbHO CABUHYTbHI CO BCEX CTOPOH:
rapaHTMel ornopHbIX Yacten Linnapann. P yT POH:

T— 1 l,=1+2u  [mm]
blly:) - u, b, =b + 2u, [mm]

1
- vt
PekoMeHaaums:

B  cnyuasix, Koraa  gonycrtumas
BEPTUKaNbHAsi  Harpyska COCTaBAsieT
bonee, uyem 15 N/mm?,  MOXHO
UCMOMb30BaThb nepchopupoBaHHbIe
OrMopHble Yyactu KaneH6epr c
[IONYCTUMON  yAenbHOW Harpyskon 25
N/mm? I, 1, b, by, t, u B mm; s,.B8 N/mm2, a B %o

KoadduumeHTbl TpeHus CM. puC. 2 1 3.
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Tabnvua pacy€ToB 1: CKOMb3siLLAsA OMOPHAsH HaCTb [ EEEEE—

LUunapann® ST; TonwmHom

nopHasi YacTb Linapann = 3To coyeTaHm
11/ 201 30/ 40 mm cOKo?i;uJ,egcronlijgEa qacni Omcoor?oSHog
TOJILLMHON OMOPHON YacTu t  — yacTtu ansa npuaaHust dopmbl. OnopHas YacTb
—+ — CKonaALM . hopHIoOGpasyIoLMM Croem
—7d —_— = = oy
11 20 30 40
WMPMHA OMOPHO YacTh b RON. HaNpSXKeHve okatna sy, [N/mm?] @® bnarofiapsi OTHOCUTENbHOMY CMELLIEHMIO
[mm] [0on. yron ckpyumBanus a [%o] (T.e. CKONBXEHWIO) rOPU30OHTasbHbIE
75 75 75 75 CABUMN KOHCTPYKTUBHbIX 3/1EMEHTOB
[on. cpegHee 50 i L ! L CTQHOBSATCS HE3aMETHbIMU
HanpsbkeHue okaTus 1 20,0 40,0 40,0 40,0
[0N. YTON CKpyuMBaHMs ¢ 9,0 9,0 9,0 9,0 @ Yr/I0Bble CKPyUMBaHUA 1 061acThb
16,7 33,3 40,0 40,0 HanpspKeHWs AONTOBSA3KMX  YNpYrux
M 10,5 10,5 10,5 10,5 3/IEMEHTOB OMOPHas YacTb
q 70 14,3 28,6 40,0 40,0 nepeHnMaeT Ha cebs
3 80 g’g ;é’g ‘1“2)’8 ‘1}(2)’8 MorepeyHble CWsbl, HEPOBHOCTU YKNaaKu U
L . L L aedopmaumm He nepeHocaTcs Ha
%I 90 13,5 13,5 13,5 13,5 CKOJb3SILLYI0 MOBEPXHOCTb; hOpMOCTOMKast
b 11,1 22,2 38,9 40,0 MNOBEPXHOCTb CKOMbXEHNs OCTaETCA POBHOIA
100 15,0 15,0 15,0 15,0 W napannenbHoM, He yTpaunsas CKOMb3ALMX
10,0 20,0 35,0 40,0 CBOWCTB, YTO ABNSETCA BaXHbIM YCIOBMEM
2 030 e T . — A5 [ Anst GYHKUMOHANIbHOCTU OMOPHOM YacTy.
m [OM. Yron ckpyumBaHusi a [Y%oo]
Ckonb3silme onopHble Yact Uunapann
JlonycTuMbliA yron 110 9,1 18,2 31,8 40,0 MOCTaBNSAIOTCS B ABYX CTaHAAPTHBIX
CKpYyYMBaHUs 120 8,3 16,7 29,2 40,0 mogensix (puc.7):
130 7,7 15,4 26,9 38,5
w| 71 | a3 | asp | asp @ gommanonopan s G
150 6,7 13,3 23,3 33,3 MaTepvanoM U yrnpoYHeHa
160 613 1215 2119 3113 CreKﬂOBOﬂOKHOM)
Lot 170 5,9 11,8 20,6 29,4 @ CKOMb3ALWAs onopHas 4actb ST
q 180 5,6 11,1 19,4 27,8 (cTaneapMupoBaHHast)
150 >3 10,5 18,4 26,3 FabapuThbl CKONb3ALIEN NNacTUHbl TOK
%I ;cl)g 212 1812 11213 ;glg onpenensitoTca AIMHON U LUMPUHON NyTH
/ , ' / cKonbxeHus (rnuccagpt) (puc. 1).
> | 220 4,5 9,1 15,9 22,7
230 4,3 8,7 15,2 21,7
240 4,2 8,3 14,6 20,8
250 4,0 8,0 14,0 20,0
260 3,8 7,7 13,5 19,2
270 3,7 7,4 13,0 18,5
280 3,6 7,1 12,5 17,9
290 34 6,9 12,1 17,2
300 3,3 6,7 11,7 16,7
310 3,2 6,5 11,3 16,1
320 3,1 6,3 10,9 15,6
330 3,0 6,1 10,6 15,2
340 29 5,9 10,3 14,7
350 2,9 5,7 10,0 14,3
360 2,8 5,6 9,7 13,9
370 2,7 54 9,5 13,5
380 2,6 5,3 9,2 13,2
390 2,6 51 9,0 12,8
400 2,5 5,0 8,8 12,5 ﬂMTepaTypa
430 2,3 4,7 8,1 11,6 [1] Battermann, W. und Flohrer, M.:
450 2,2 44 7,8 111 Lagerung massiver Flachd&cher;
470 2,1 4,3 7,4 10,6 Deutsche Bauzeitschrift 11/78
ggg i'g ;’2 Z’g 18,(1) [2] Forschungsbericht der RWTH-
! ! ! ! Aachen — Institut fiir Bauforschung,
600 1,7 3,3 58 8,3 ibac-F 101/1979




CALENBERG
INGENIEURE

PacuétHas Tabnvua 2: Ckonb3swan onopHas yactb Umnapann®GFK;

TonwmHa 14 mm

|
bok. F

CKPS;L(;”BaH CTOPOHbI [lonycTMoe yzienbHoe HanpsbkeHne okatus s, [N/mm?]

mon.a [ 11, b [mpl50 | 60 | 70 | 80 | 90 |100| 110|120 130|140 150| 160| 170| 180|190 200 | 250 300
20,0 50
16,7 60
14,3 70
12,5 80
11,1 90
10,0 100
9,1 110 14,6
8,3 120 13,9
7.7 130 14,813, 2
7,1 140 14,2/12,5
6,7 150 15,0 13,6/11,8
6,3 160 14,9 13,0 11,0
5,9 170 14,814,4 12,4/10,3
5,6 180 14,8 14,4/13,9 11,8 9,6
5,3 190 14,8/14,413,9/13,4 11,2 8,9
5,0 200 14,9 14,413,913,413,010,6 8,2
4,8 210 14,514,013,513,012,510,0 7,4
4,5 220 14,6/14,113,6/13,112,512,0 9,4 6,7
4,3 230 14,8 14,313,713,212,612,111,5 8,8 6,0
4,2 240 14,5 13,9/13,312,8/12,2 11,611,0 8,2 5,3
4,0 250 14,814,213,6/13,012,4/11,811,210,6 7,6 4,6
3,8 260 14,513,813,2/12,612,011,310,710,1 7,0 3,8
3,7 270 14,814,113,512,812,2 11,520,910,3 9,6 6,4 3,1
3,6 280 14,513,813,212,511,8 11,110,5 9,8 9,1 5,8 2,4
3,4 290 14,914,213,512,812,1/11,410,7 10,0 9,3 8,6 5,2 1,7
3,3 300 14,613,913,2/12,5 11,811,010,3 9,6 8,9 8,2 4,6 1,0
3,2 310 14,4/13,6 12,912,121 11,410,7 9,9 9,2 8,4 7,7 4,0
3,1 320 14,8 14,113,312,6/11,8 11,010,3 9,5 8,7 8,0 7,2 3,4
3,0 330 14,6 13,913,112,3/11,510,7, 9,9 9,1 8,3 7,5 6,7 2,8
2,9 340 14,4 13,612,812,011,110,3/ 9,58 8,7 7,9 7,1 6,2 2,2
2,9 350 14,213,312,5 11,610,810,0 9,1 8,3 7,4 6,6 5,8 1,6
2,8 360 14,813,913,1/12,2 11,310,5 9,6 8,7 7,9 7,0 6,1 5,3 1,0
2,7 370 14,613,712,811,9 11,010,1 9,2 8,4 7,5 6,6 5,7 4,8
2,6 380 14,413,412,511,610,7 9,8 8,9 8,0 7,1 6,1 5,2 4,3
2,6 390 14,1/13,212,3/11,310,4 9,5 8,5 7,6 6,6 5,7 4,8 3,8
2,5 400 14,9 13,9/13,012,011,010,1, 9,1 8,2 7,2 6,2 5,3 4,3 3,4
2,4 410 14,713,712,7 11,710,8 9,8 8,8 7,8 6,8 5,8 4,8 3,9 2,9
2,4 420 14,513,512,5 11,510,5 9,5 8,4 7,4 6,4 5,4 4,4 3,4 2,4
2,3 430 14,3 13,312,2 11,210,2 9,1 8,1 7,1 6,0 5,0 4,0 3,0 1,9
2,3 440 14,113,1/12,010,9 9,9 8,8 7,8 6,7 5,7 4,6 3,6 2,5 1,4
2,2 450 13,912,811,810,7, 9,6 8,5 7,4 6,4 5,3 4,2 3,1 2,0 1,0
2,2 460 14,813,712,611,510,4 9,3 8,2 7,1 6,0 4,9 3,8 2,7 1,6
2,1 470 14,7/13,512,411,310,2. 9,0 7,9 6,8 5,6 4,5 3,4 2,3 1,1
2,1 480 14,513,312,2/11,0 9,9 8,7 7,6, 6,4 5,3 4,1 3,0 1,8 0,7
2,0 490 14,3/13,212,010,8 9,6 8,4 7,3 6,1 4,9 3,7 2,6 1,4
2,0 500 14,213,0 11,810,6 9,4, 8,2 7,0 5,8 4,6 3,4 2,2 1,0
1,9 520 13,8/12,6 11,310,1 8,8 7,6 6,3 5,1 3,8 2,6 1,3
1,9 530 14,913,712,4 11,1 9,8 8,6 7,3 6,0 4,8 3,5 2,2 0,9 0,0
1,8 550 14,6 13,3/12,010,7, 9,4 8,0/ 6,7 5,4 4,1 2,8 1,4
1,8 570 14,413,011,610,3/ 8,9 7,5 6,1 4,8 3,4 2,0 0,7
1,7 580 14,212,811,410,0 8,6 7,2 5,9 4,5 3,1 1,7 0,3
1,7 600 13,912,511,0 9,6/ 8,2 6,2 5,3 3,8 2,4 1,0
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= MyTb CKONbXeHus (rnuccana)

I, = PacCTOsIHVE OMOPHOIA YacTn oT
BHELLHEro Kpas 3fEMEHTa
KOHCTPYKLMK
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Puc.1: rabapuTbl CTPOUTENBHOM OMOPHOM YacTy, YUMTbIBasi OrpaHUUEHHYIO MIOWaZb KOHCTPYKTUBHOMO
aneMeHTa (MOBEPXHOCTb MOKPbITUS KOHCTPYTUBHOIO 3M1EMEHTa)

®opMbl NOCTAaBKH, rabapuTbl

Ckorb3silime ornopHble Yactu Livnapann
pacKpauBaloTCs U NOCTABASAOTCS ANs
KOHKPETHBIX 06BEKTOB U K KaXKA0M

noBepxHoCcTu. [lpegycMOTpeHo, 4TO B
OMOPHbIX yacTax mMoryT 6bITb
cneumanbHble  OTBEpPCTWs,  Mpopesw,
Bblpe3bl Anst 60TOB U LWThIPEN.
@ Ckonb3sLas onopHas 4yactb
Uunnapann GFK
t=14mm t, = 2,6 MM
® Ckonb34Lyas ornopHas 4acTb
Uunapann ST
t=11mm t, = 2,6 MM
t=20,30,40MM t, =5,0Mm
Ons  MoHonuTHoro 6eTtoHa (M. 6.)

MoCTaBnsSETCS ornopHasi yacTb
3aBOZICKOr0 UCMOJTHEHWSI B CrELMarnibHOM
3alUMTHOW ynakoBke (puc. 7).

[na npumeHeHnst B c6opHOM
cTpouTensctae (6. cTp.):

@® Ckonb3sLas onopHas yactb
LUnnapann GFK, c6.cTp.
I/l, x b/b; x t

| Ckonb3swas onopHas 4acTb
Uunnapann ST, c6. cTp.

[ns NnpyUMeHeHns B MOHOJIMTHOM 6eTOHe
(M. 6.) :

| Ckonb3silias onopHast 4YacTb
Unnapann GFK, m.6.
I/l x b/bl x t

| Ckonb3sias onopHast 4YacTb
Unnapann ST, m.6.
I/11 x b/bl x t
| nb: ANVIHA M WKpUHA Kopriyca
OrMOPHON YacTu

[, und b,: anvHa v WMPUHa cKONb3siLLEN

NAacTUHbI
t: obLwas TonwmHa

t: TOSILLMHA CKOMb3. NIACTWHBI
CM. pyc. 1mn7

ABTOpCKME cBMAETEesIbCTBa

Mapka Livnapann 3awmileHa Kak
TOBapHbIV 3HaK.

MateHTsl: P 2517750;

P 325 531; P 2931 542
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OnucaHue 3aKa3sa

Ckonb3silume onopHele Yactn Linnapann
GFK, c6. 6er., MoHon. 6er. - 37O
MornepeYyHo  apMMpOBaHHbIE  OMOPHbIE
YyacTtu C hopMoyCTONUMBBIM n
BSA3KOYNpYrum CKOMb3ALMM
aehopMauUmoHHbIM cnoeM , cornacHo DIN
4141 wvactb 3, knacc 2. YpenbHas
ponyctumas Harpyska 15 N\mm2; obwas
NIMUEH3Us TeX. Hag3opa Ha MpUMeHeHue
Nr. P-852.0290-4, HagéxHble.

rabapuTsbl:

I/l, x b/b, x t

Ckonb3silme onopHble 4Yactn Lunapann
ST, cb. 6eT., MOHOA. 6€ET. - 3TO NONepeyHo
ApMUPOBAHHbIE  OMOPHbIE  YacTM C
(opMOYyCTOMUMBBEIM U BSI3KOYMPYrUM
cKONb3AWMM AedOpMaLMOHHbBIM C/IOEM |,
cornacHo DIN 4141 vactb 3, knacc 2.
YoenbHas pgonyctmMas  Harpyska 15
N\mm2, go 100 MM B anvHy; obuas
JIMLEH3UNS TEX. HaA30pa Ha NMpUMeHeHWe
Nr. P-852.0290-4, HapéxXHble

rabaputsi:

I/I, x b/b, x t

Kon-Bo: ... wT
UeHa: ... c/wWrT.
[MocTaBLWmK:

Calenberg Ingenieure GmbH
Am Kntibel 2-4

31020 Salzhemmendorf
Tel. +49(0)5153/9400-0
Fax. +49(0)5153/9400-49

MaTtepumarnbl

[ns ckonb3sLein onopHon YacTu
Linnapann nucnonb3oBanncb
MOrofl0CTOMKME U YCTOMUMBLIE NPOTUB
CTapeHus MaTepuarbl:

- 9/1aCTOMEp Ha OCHOBE CMHTETUYECKOro
Kay4yka xniopornpeHa cornacHo DIN 4141
yacTtb 140/150

- CMHTETUYECKUM MaTepuarn,
YNPOYHEHHBIN CTEKSTIOBOSIOKHOM
COrnacHo 3Haky kayecTta «K»

- nonuteTpadTOpO3TUIEH

- ctanb BTCT 52-3
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Puc 2: K03¢)¢MHMEHT TPeHUA cuenneHns ans CKob3auwmx OrnopHbIX vacren Uunnapann, HOﬂyHeHHbIVI nocne BblAEPXKU B 3aBUCMMOCTU OT KO/-Ba LUMKIOB Harpy3ok
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Puc 3: KOBCbeMLI,MeHT TPeHUA cuenneHns Ans CKoMb35WmX OnopHbIX yacren Uunapann, nonyquanﬁ nocre BblAEPXKU B 3aBUCMMOCTU OTCYMMUPOBaHUA rnmccabl

HanpasiieHne
CKOJTbXXEHUSA

6ont M6

ans Gukcaumm Ha
KOHCTPYKTUBHOM

S1IEMEHTE

i

- ckonb3swas nnactmHa MeK, 5 mm

Kopnyc ornopHoi Yactu, 15

mm

W

i

6ypoBble ckBaxkuHbl 8,5/20
mmc 6ontomMm M8 mnuc
BHYTPEHHWM LUECTUIpaH-
HUKOM M8 ans dumkcaummn Ha
KOHCTPYTMBHOM 3/1EMEHTE

7

cKonb3AwWwmi cront PTFE

L

Puc. 4: npumep BCTPOIKM CKONMb3siLLEN OonopHoii YacTu Linnapann ST, t=200 MM, BepTVKasbHbIV LWOB MEXAY
[IBYMS! CTa/lbHbIMU KOHCTPYKTVBHbBIMW 3fIEMEHTaMU C 3aKpernsieHeM OTAesbHbIX KOMMOHEHTOB OMopbl K
COOTBETCTBYIOLMM KOHCTPYKTUBHBIM 3/IEMEHTaM

Mpumep pacuéros

YcTaHoBKa c6opHOM 6asikm Ha OMOPHYK KOHCOJb
C TMOMOLbI  CKOMb3sILLEN  OMOPHOM  YacTu
Limnapann:

1. [JaHHble 3Ha4eHus

— onopHas peakums 6anku F = 250 kN

—  BbIYMC/IEHHBIV FOPU30HTASIbHBIN CABUI Gasku
(rnuccapa): DI = £ 15 MM

—  BbIYMC/IIEHHOE CKPYYMBAHUE OMOPHOW YacTu:
a = 5,0%o0

— njowaab nosepxHoctn A; = 300 MM X
200 MM

BbluMCNeHHOE CKpy4MBaHWE OMOPHOM YacTu B
6O/bLIMHCTBE ClyYaeB YBENMUMBAETCS 3acCUET
MepeKOCOB OMOPHOM YaCTK NMPU MOHTAXE.



Puc. 5: ckonb3swme onopHble yactu Lunapann ¢ npoGypaMM 1 NpoAosSibHbIMK OTBEPCTUAMU

2. PacuyéTtbl No OMOPHbIM YacTaM

Pacuétbi no OMOPHbIM yacTsaMm
npoussoaatca cornacHo DIN 4141 yacTb
3, Kknacc 2. MakcuMmanbHas nnowaab
nnaHa Kopryca OrMopHOM YacTh MOXET
coctaBnaTe (CM. pekoMeHZaumu Mo
MOHTaxy, cTp. 8):

max. 1= 300
= 300
190 mm

r 2 u

2
2 40 2 « 15

max. b= 20 2 r 2 u
= 200 2 « 40 2 « 15
= 90 mm

max. A= 1 « b =

BbibpaHa:

Ckonb3swwas onopHas 4yactb GFK,
cb.cTp.

190/230 x 90/130 x 14 mm?3

3.Mpumep

pon.s, =1,2(18,8-0,0002
190 - 90) = 18,5 N/mm?

5 I5-Nfmm?

_ 250 - 10°

umetoL. s, 190 - 90

3. Mpumep
[0M. 8,5 =%)0 = 5,2%0 > 5%o0

[on. a5, =%’0 = 11,1%o0 > 5%o

+ 20 mm > 15 mm

A0M. Uys,

Jon. U5y = £ 20 mm > 15 mm

PedepeHL-06beKTDI

LLikonbl, yyebHble 3aBefeHns, CNOpT3abl
- crneuuasnbHoe Bbiclwee yyebHoe
3aBefeHune, boxym

- 3neKTpoTexH. UHcTuTyT, TY BepavH
- (bakynbTeT MeanumHbl, FETTUHrEH

- roCyAapCTBEHHOE yupexzaeHue no
reonornm 1 cbipbto, MaHHOBEP

- ApeHa KénbH, KénbH

- ONUMMMUICKMI cTaamoH, bepnnH

- CtraguoH BectdaneH, JopTMyHA

- LleHTpanbHbIii CTaauoH, Jlennumr

- CragnoHa ®puua BanbTtepa,
KaisepcnaytepH

CALENBERG
INGENIEURE

[pombllneHHble, aAMUHUCTPATUBHbIE
nimn 3a0aHusa 6bITOBOro 06CIyXnBaHus :
- Cutn-ranepesi, Ayrcéypr

- LleHTpanbHblii HaLMOHaNbHbIV 6aHK,
lamm

- HOBas paTywa, METTuHreH

- ropoackas cbeperatenbHas Kacca,
[Oroccenbpopd

- byHaectunorpadws, bepnuH

- OTMepHas 6awHs, MNovuwe

- BACO, JlioasurcradeH

- MOP-LleHTpane, Jlednuur

- MpuBOK3anbHbIV Naccax, MNorcaam
-AnneiHbii ueHTp, Maraebypr

- CTOsIHKa B asponopTy, Jleinumr

- HdVMHeoH, Ope3aeH

- BoicTaBka, [aHHOBep

- BbicTaBka, ®paHkdypT-Ha-MaiiHe

- Mynbtn-Cutu-UeHTtp, BepnuH

- NPUPOLHbIE TEPMbI, TEMMINH

- 60onbLIoi 3an (MaBWUIbOH) Y
BanTuiickoro Mops, Knnb

- Asponopt, Nambypr, TepmuHan 2/3
- Mapk YapHoy

CynepMapkeTbl, yHMBEpMAru
- KEA, JroaBurcbypr

- Kapwragr, Nambypr

- BpuHKMaHH, MaHHOBep

- Pognuk (Kyenne), Nlepte

- 3aKynoYHbI1 LEeHTp, MamMbypr-
Panbwrenr

3apybexom

- BeictaBouHble 3anbl NCO, Sp-Pusg,
Caynosckasi Apasusi

- ABTO6aH KnHann — Cakapbs

- 2 MocTa 4epe3 boccop

- UKEA, Bapwasa

- 3paHve napnamendTa LWotnaHaun,
SamnHbypr, LoTtnaHauns

- MnaBHbIV cTaamoH, Jlaroc, Hurepus

oropHast
KOHCO/b

g § Ny
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npuHATHUE ropu3oHTallb  CKpy4dnBaHue
Harpy3km Hblli caBur  yrna

Puc. 6: cyHKUMM CKOMb3ALLEN OMOPHOM YacTn
LUunapann



®

anactoMepHas
NpeccoBoyYHast
nnacTuHa

[®K-apmaTtypa

NN
—

[®K-ckonb3sias
nnactuHa
NcnonHeHue:
GFK, Tvn BnF

= [I/IMHa KOpryca OrMopHOMN YacTu
= LUMPMHA KOpryca OMOPHOW YacTu
b, = WwmnpnHa ckonb3silelt NNacTuHbI

o
|

t = obwasa TonwmHa
t, = TonwWwMHa cKoMb3siLLel
NNaCTUHbI

U = MyTb CKOJIbXEHUS

MT®E-ckonb3swmii cnol

CawmTHoe nokpeltue ME
Kopnyc anactomepa
CTasibHas apMmarypa
3aLUMTHBIN KOpMyC

cKonb3sWwmn cnon MTOE
CKO/b3sLlas MaacTuHa
oK

McnonHenwe:
cTaneapmupos., Tun OBn

HanpasneHue
meewm

Puc. 7: CTpyKTypa U ¥ UCNOIHEHUS ONOPHOI YacTu Linapann KaneH6epr

PekoMeHAaLMM NO MOHTAXY

B COOpHbIX KOHCTPYKLIMSIX CKOMb3ALIME
3M1acTOMepHbIE OMOPHbIE YaCcTU KNaayTCs
Ha LEHTP MOBEPXHOCTU OMOPHOWM YacTu.
Ha /6 KOHCTPYKUMSIX A0 MX Hapy>HOro
Kpasi 3a30p [AO/MKEH COCTaBnsaTb He
MeHee 40 MM, C TeM, YTOObI
apMMpoBaHHasl MolWaab KOHCTPYKUMK
MOSTHOCTbIO rokpbIBana nmowaab
3/1aCTOMEPHOM OMOpHOM YacTu. Kpome
3TOro, TaKXe Hago Yy4yuTbiBaTb U
BbICTYMAlOLME YacTU KOHCTPyKUMiA (puc.

1)
OcobeHHO 06paTnTb BHUMAHKE:

- HanpaBfieHWe CKOJIbXXEHUSI OMOPHOW
yactu [O/MKHO coBnagatb c
HarnpaBneHneM ABMKEHNS

-H ckonbxeHutoH onopHoiiH yactH  He
[O/MKHO HUYero NpensTCcTBoBaThb

- Npu CTPOUTENbCTBE W3 MOHOIUTHOIO
6eToHa LUOB ANS CKONBbXEHWUS HU B KOEM
crnyyae He JomkeH 6bITb 3a6eToHNpoBaH
- TPV KOHCTPYKMBHBIX 3fIEMEHTaxX W3
CTanu Wan Aepesa pacCTosiHUE OT Kpaés
[OJDKHO COCTaBNSATb MUHUMYM 20 MM

OrHecTomKocCTb

B 3aknoyeHMM Ha  orHectoikoctb  Nr
3799/7357- AR — wuspgenus knaccupuumn-
pYIOTCSl Ha cTeneHb orHectorkoctv F 90 n F
120. Mpu HebonblumMx pasMepax HY>XHO
NPUMEHATb  OTHE3AWMTHYIO  JIEHTY U3
MUHepasnbHOM BaTbl LWMPWUHON He MeHee 30
MM Ans obecrieyeHusi rokasaTenell orHe-
CTOMKOCTM

NI1AaHOMEPHO 3/1aCTUYHO HAAEXHO

CKOMb3slLLel NMOBEPXHOCTH

CALENBERG

INGENIEURE

AKTbI UCMbITAHUIA,
CBUAETENIbCTBO

O NMPUrogHOCTH

® CepTudukaT akTa Tex.Haa3opa

Nr. 850.0425, Grundlegende Untersu-
chungen

zur Klassifizierung von Compactlagern
CR 2000 nach DIN 4141 Teil

3, Materialprufanstalt fur Werkstoffe des
Maschinenwesens und Kunststoffe, Uni-
versitat

Hannover, 2000

@ [loxapo-TeXHNYECKoe 3aKnoyeHne
Nr. 3799/7357-AR; Beurteilung von
Calenberg

Elastomerlagern hinsichtlich einer
Klassifizierung in die Feuerwiderstands-
klasse

F 90 bzw. F 120 gema.

DIN 4102 Teil 2 (Ausgabe 9/1977); Amt-
liche

Materialprufanstalt fur das Bauwesen
beim Institut fur Baustoffe, Massivbau
und Brandschutz, TU Braunschweig;
Nov. 1997

Bce faHHble 1 pekoMeHAauMm NpUBOAATCS Kak
pe3ynbTaTbl MO3HAHWS U He SIBNSAIOTCS rapaH-
TUe ornpeAeneHHbIX CBOWCTB, @ Takxe He
0CBO60XAAIOT NONb30BaTENS OT HEO6XOAMMOCTH
NpoBeAeHUsi CO6CTBEHHOW NPOBEPKU NSt
obecreyeHvs 3alWnTbl NpaB TPETbUX L.
OTBETCTBEHHOCTb 3@ COBEThI B 3TOM TEKCTe B
ntoboli hopMe 1 Ha NtobbIX OCHOBaHMSX
3aBO3MOXHbIN yLiepb ucksovaetcs. Mpaso
Npou3BOANTENS HA BHECEHNE TEXHUYECKUX
M3MEHEHWI B paMKax COBEpLUEHCTBOBaHMS
NPOAYKLUMMN COXPaHSIETCS.

Calenberg Ingenieure,
planmaBig elastisch lagern GmbH

Am Kniibel 2-4

D-31020 Salzhemmendorf

Tel. +49 (0) 5153/94 00-0

Fax +49 (0) 5153/94 00-49

E-Mail: info@calenberg-ingenieure.de
http://www.calenberg-ingenieure.de
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